RELATIVIDADE

Terceira Lista de Exercicios

. Determine a velocidade e o fator relativistico de um préton cuja energia
cinética é: a) 1.0KeV, b) 1.0MeV e ¢) 1.0GeV. A energia de repouso
do préton é 938MeV .

. Uma tonelada de agua é aquecida a partir do ponto de fusdo até o ponto
de ebuli¢ao. De quanto foi o aumento de sua energia de repouso (em
quilogramas)?

. Considere um féton em dois referenciais S e S’, com S’ movendo-se com
velocidade v na direcao x em relagao a S. Em S a energia e momento
do féton sao E e p, respectivamente. Em qualquer referencial inercial a
relagdo entre a energia E e a frequéncia v do féton é dada por E = hv,
onde h é a constante de Planck.

(a) Calcule a energia e o momento no referencial S’.

(b) Calcule a velocidade do féton no referencial S’.

(c) Calcule a frequéncia do féton no referencial S’.

. Uma particula de massa de repouso mg desintegra-se em duas outras de

massas de repouso my e msy. Calcule as energias F; e Fo dessas duas
particulas.

. Uma particula de massa de repouso mg e velocidade v colide com outra
particula idéntica que estd em repouso. Apds a colisdo as duas particulas
caminham juntas formando uma particula composta. Calcule:

(a) A massa da particula composta.
(b) a velocidade da particula composta.

. O pion neutro 7% tem uma massa de repouso de 135MeV/c?.  Esta

particula pode ser criada a partir de uma colisao entre dois prétons
ptp—=ptp+m’ (1)

Determine a menor energia cinética necessaria para a criagao de uma
particula 70 em uma colisdio entre um préton em movimento e um préton
estaciondrio.

. Uma linha de sédio, com um comprimento de onda de 589nm, é emitida
por uma fonte que estd se aproximando da Terra com velocidade V. O
comprimento de onda medido no referencial da Terra é 600nm. Determine

V.



8. Uma galaxia esta se afastando da Terra com uma velocidade que faz com
que os comprimentos de onda recebidos na Terra sejam duas vezes maiores
que os emitidos pela galdxia. Determine a velocidade da galaxia em relagao
a Terra.

9. Que trabalhos devemos efetuar para aumentar a velocidade de um préton
em repouso até: a) 0.1¢; b) até 0.5¢; ¢) até 0.9¢; d) até 0.99¢?

Considere uma particula em movimento hiperbdlico,

2 a?
vt = S\f1e G y=z=0,

onde c é a velocidade da luz e a um parametro fixo com dimensio de m/s.

Faga um gréfico de z(t).

Calcule a velocidade v = %2 como uma funcdo de t. Quais as veloci-
dt

dades limites para t — +00?

Encontre o tempo préprio 7 = 7(t), assumindo que os relégios sdo
tais que 7 = 0 quando ¢t = 0. (Dica: dr = /1 —u?/c? dt)

Inverta a equagao do item anterior e determine ¢ = ¢(7).

) Calcule & como uma funcao do tempo préprio.



