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Resumo
O objetivo deste trabalho é, com o uso de dois conjuntos distintos de instrumentos de medida,
determinar um valor experimental para a densidade volumétrica de alguns sélidos, supostos
homogéneos. A partir dos dados obtidos, cabe avaliar qual configuragdo adequa-se melhor a

identificagao dos materiais estudados.

1 Recomendacoes eternamente tteis

(i) Escrevam todos os dados experimentais de maneira correta, atentando especialmente ao
numero de algarismos significativos e, por consequéncia, a expressao das incertezas. Lembrem-
se, por exemplo, que qualquer incerteza associada a uma medida indireta deve ser expressa

com, no méaximo, 2 (dois) algarismos significativos.

(ii) Se houver a necessidade de apresentar os dados experimentais em tabelas, que estas sejam
enumeradas e fique claro a que elas referem-se. A mesma recomendacdo vale para com 0s

graficos.

(iii) Nao esquegam das unidades de medida na apresentacao de cada uma das medicoes realizadas.

2 Sobre o relatério

Este trabalho deve ser dividido essencialmente em duas partes experimentais: uma que envolve
as medigoes e resultados obtidos do uso de uma régua e uma balanga de alta precisao, e outra onde

foram utilizados uma balanca simples, um paquimetro e eventualmente um micrémetro.

A partir de medicoes diretas das dimensoes dos objetos estudados, assim como as de suas
respectivas massas, devem ser obtidos valores para a densidade volumérica p = (p+o0,) de cada
um dos sélidos através das duas combinagoes mencionadas no paragrafo anterior. Para isso deve
ficar claro ao leitor quais s ao as suposicoes feitas para a determinacgao de cada densidade, dentre
as quais podem ser citadas, por exemplo, a homogeneidade da distribuicao de massa dos objetos,

assim como as caracteristicas de suas geometrias.

p=(p*op)



Uma vez que tais suposicoes permitiram o trabalho algumas fungoes especificas, que puderam
ser definidas num ambiente parametrizado por varidveis que relacionavam-se as medigoes diretas,
deixar explicito quais foram cada uma destas funcbes e como, através delas, todas as medidas

indiretas puderam ser obtidas, assim como as incertezas a elas associadas’.

Perante os resultados obtidos para as densidades de cada objeto, responder se as combinacoes
de instrumentos utilizados permitem identificar com clareza qual o material de cada objeto. Caso
nao seja possivel, dizer o motivo disso (caso seja conhecido) ou minimamente realizando alguma
conjecturacao. Alguma destas combinagoem permite a obtencdo de medidas com uma menor in-
certeza associada? Se sim, dizer o porque e como isso relaciona-se com a boa identificacao do

material estudado.

Independente da identificacao do material, e havendo compatibilidade dos resultados associados
as densidades volumétricas, estimar um tunico valor representativo para a densidade do material

estudado. E possivel identificd-lo?

3 Informacgoes relevantes
3.1 Férmulas e incertezas

Supondo que a distribuicdo da massa m contida num cilindro seja homogénea, a densidade

volumétrica p deste pode ser estimada como
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sendo d e h os respectivos didmetros e altura do cilindro.

Assim, quando temos em méos medigoes experimentais diretas, dadas por
m=(m*op) , d= (J:I:Ud) , h= (E:I:Uh) ,

a densidade p = (p £ 0,) deve ser tal que
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onde

1Todas essas informacdes, por exemplo, constam na Secéo 3.1.



3.2 Sobre o critério de compatibilidade

Supondo que os valores experimentais resumidos em x1 = (Z1 £ 01) e xo = (T2  02) seguem

uma distribuicdo normal, diremos que eles sao compativeis se
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3.3 Informacgoes para o cdlculo da média ponderada
Considerando n valores experimentais resumidos em z; = (Z; = 0;), um valor médio para esse

conjunto de dados constréi-se por

onde

3.4 Valores para as densidades volumétricas de alguns plasticos

Plasticos Densidades  [p] = g/cm?
Polipropileno 0,900 < p <0,915
Polietileno 0,941 < p <0,965
Poliamida (Nylon) 1,09<p<1,14
Acrilico 1L17<p<1,20
PVC 1,35 < p < 1,45




