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Parte 1

1. Escreva algumas linhas dizendo o que vocés entendem por uma medida
e o valor verdadeiro de uma grandeza de interesse fisico. Dentre todas essas
grandezas, existem aquelas que nao sao mensuraveis de maneira direta? Se
sim, dé, no minimo, um exemplo.

2. O qué sao os algarismos significativos de uma medida fisica, seja ela
direta ou indireta? Existe alguma relagao entre eles e a incerteza associada
a uma medicao qualquer? Se sim, qual?

Parte 11

Tomemos como objeto de nosso estudo um péndulo simples; ou seja,
aquele que é constituido por um objeto de massa m nao nula, suspenso por
um fio inextensivel, cujo comprimento é L, que se prende na extremidade
oposta aquela que estd fixa a massa.

Supondo que, na movimentacao do objeto, as unicas forcas que atuam
sobre ele sao as forcas peso, devido a acao da gravidade, e a de tracao,
devido ao fio, a equacao que descreve o movimento do objeto de massa m é
dada por
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onde 0 = 0 (t) é a funcdo que representa o angulo existente entre o fio e um
vetor normal a superficie ao longo de toda essa movimentagao.

Considerando que todo esse movimento ocorra de tal forma que a os-
cilagoes sejam pequenas, podemos assumir que sen 6 ~ 6, o qué faz com a
equacao de movimento seja “reescrita” por
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onde aqui foi adotado w? = £.



1. Dado que a equagao diferencial associada ao péndulo simples é ho-
mogénea, encontre a equagao caracterfstica a ela associada. Quais sao as
suas raizes?

2. Considerando que 71 e 1y sao as raizes da equacao caracteristica em
questao, mostre que ¢, (t) = €™ e ¢, (t) = €™ sdo duas solugoes da equacao
diferencial associada ao péndulo simples. Em particular, mostre adicional-
mente que ¢ (t) = ae™" + be™' & uma solugao da mesma equagao, onde a e b
sao duas constantes arbitrérias.
3. Tendo em vista que e*"* = cos (rt) + isen (rt), reescreva ¢ (t) em ter-
mos das fungoes seno e cosseno, mostrando que ¢ (t) = A cos (wt)+ Bsen (wt)
também é solucao da equagao diferencial (1), onde A e B sao duas constantes.

4. Do fato de que as fungoes sen = e cosx tém perido igual a 27n, onde
n € N, prove que o periodo de ¢ () é

No caso T' = 17 é o que chamamos de perfodo fundamental do péndulo
simples.



