4310255 - Fisica Experimental para Quimica

Atividade Extra - Profa. Maria Fernanda (Turmas A e B do IQ-USP)

Parte 1

1. Escreva algumas linhas dizendo o que vocé entende por uma medida e o valor verdadeiro de
uma grandeza de interesse fisico. Dentre todas essas grandezas existem aquelas que nao sao

mensuraveis de maneira direta? Se sim, dé no minimo um exemplo.

2. O que sao os algarismos significativos de uma medida fisica seja ela direta ou indireta? Existe

alguma relacdo entre eles e a incerteza associada a uma medicao qualquer? Se sim, qual?

Parte 11

Tomemos como objeto de nosso estudo um péndulo simples; ou seja, um sistema fisico cons-
tituido por um objeto de massa m nao nula suspenso por um fio inextensivel, cujo comprimento é
L, com massa desprezivel e que prende-se a um ponto fixo no espacgo.

Supondo que no movimento do objeto as tnicas forgas que atuam sobre ele sdo as forcas peso
e de tragao, a equacao que descreve este movimento é dada por

2
md— + mg sind =0
dt? L ’
onde 6 : I — R é a funcao que descreve o angulo existente entre o fio e um dos vetores do campo
gravitacional durante o movimento®.
Considerando que o péndulo executa pequenas oscilagoes, podemos assumir que sinf =~ 6 .

Assim a equagao de movimento reescreve-se como

0 +w?0 =0 2=yg/L (1)
wh = com w”= .

dtz ) g

1. Assumindo que a solucdo da equacdo diferencial homogénea (1) é da forma ¢ (t) = €™,

encontre a equacao caracteristica do problema. Quais sao as suas raizes?

2. Considerando que 71 e 79 s@o as raizes da equagao caracteristica, demonstre que ¢ (t) =

ae™t + be™! também é solucao de (1), onde a e b sao duas constantes arbitrarias.

+irt — cos (rt) + isin (rt), reescreva ¢ (t) em termos das funcoes seno e

3. Tendo em vista que e
cosseno, mostrando que ¢ (t) = Acos (wt) + Bsin (wt) também é a solucao de (1), onde A e

B sao duas constantes.

' Aqui g é o médulo da aceleracio da gravidade.



4. Usando o fato que as fungoes sinz e cosz tém periodo igual a 27n, onde n € IN'\ {0}, prove

que o periodo de ¢ (t) é

T, =—=2any/— . (2)

No caso, T =T} é o periodo fundamental do péndulo simples.

Parte 111

Considere que num experimento envolvendo um péndulo simples?, um grupo de estudantes
coletou os seguintes dados, referentes a 5 (cinco) oscilagdes completas e com o auxilio de um

cronometro de resolugao 0,01s .

7,45s | 7,33s | 8,01s | 7,50s | 6,77s | 8,22s | 7,08s | 7,29s | 7,16s | 8,31s
5,99s | 7,05s | 7,09s | 8,11s | 8,03s | 7,50s | 7,49s | 6,71s | 7,03s | 7,54s
6,88s | 7,01s | 7,47s | 7,43s | 8,225 | 8,05s | 7,455 | 6,95s | 6,75s | 7,01s
7,62s | 9,08s | 7,41s | 7,77s | 7,23s | 6,50s | 8,46s | 7,195 | 6,94s | 7,44s
8,01s | 7,53s | 7,10s | 6,79s | 8,00s | 7,93s | 7,81s | 7,30s | 8,47s | 7,16s

1. Calcule o desvio padrao desta amostra, e o consequente erro estatistico associado a este

periodo nao fundamental.

2. Haja vista que os tempos médios das reagoes visual, auditiva e motora dos estudantes dao-se,
respectivamente, por 0,0082s, 0,0031s e 0, 16s, calcule a incerteza total ATy relacionada aos

dados acima listados e, por consequéncia, determine Ts = T5 + AT5.
3. Com base no resultado do item anterior, calcule T} = T} + AT}.

4. Sabendo que as medicoes realizadas pelos mesmos estudantes trouxeram
L = (52,24 £0,05) cm

como o comprimento associado ao fio que supomos ser inextensivel, faca uma estimativa para
a aceleracao da gravidade g = (g & Ag). O valor obtido pode ser considerado compativel com
o calculado pelo TAG, dado por grag = (978,64 4 0,03) em/s? ? Comente.

ZPosto a oscilar de modo que, nas consideracdes expostas acima, 6 seja consideravelmente pequeno para todo
t e R.



