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1. (a) Usando a parametrizagdo da matriz de rotagdo em termos do
angulo de rotacao e do eixo de rotagao, calcule a matriz de rotacao
de um angulo 8 em torno do eixo Oy’ onde,

n, = (—sinaq,cosa,0)

(b) Mostre que,
Ra,, = Ra(0)Ry(8) R ()

Y

2. Uma particula de spin 1/2 estd no auto-estado de S, com autovalor %
Se efetuamos uma rotagao de S em torno do eixo Oy, calcule:
(a) O vetor de estado rodado em termos dos auto-estados de S..

(b) Mostre que o estado rodado é um auto-estado de S-n, onde n é
um vetor cujas componentes sao, (sin 3,0, cos 3).

(c) Se a particula estd no estado rodado, qual é a probabilidade de
numa medida de S, acharmos o valor %? Para que angulo essa
probabilidade é méaxima?

(d) Qual é o valor médio do spin no estado rodado e no nao-rodado?

Interprete o resultado.

3. Considere um sistema de duas particulas com momentos angulares j; =
1 e jo = 1, respectivamente.
(a) Quais sao os possiveis valores do momento angular total j?

(b) Construa os auto-estados do momento angular total e de sua
projecao na direcao Oz com:
i. j=2em=1.
ii. j=1lem=1.
(c) Se o sistema estd no estado j =1 e m = 1, qual é a probabilidade
de encontrarmos as particulas com m; =0 e my =17



4. Considere um sistema composto de duas particulas de spin 1/2. Um
observador O; mede as componentes do spin da particula 1 e um ob-
servador O, as componentes do spin da particula 2.

Suponha que o sistema esta no estado,

(a)

(e)

1

[¥) 73

Qual é a probabilidade de numa medida de S'Z(l) pelo observador
O, acharmos um valor igual a g?

(J24)1 @ [2=)2 — [2=)1 @ |2+)2).

Qual é a probabilidade de numa medida de S’x(l) pelo observador
O; acharmos um valor igual a % ?

Quais sao os vetores de estado do sistema apds as medidas do
observador O;?

Admita que o observador O, faz uma medida de S’Z(Q) e acha um

valor igual a % Se imediatamente apés a medida do observador

05 0 observador O; mede

i S.(1)

. Sy(1),
quﬁal ¢é a probabilidade de, em cada caso, acharmos valores iguais
a5’

Comente suas respostas.

5. A Hamiltoniana de uma particula de spin 3/2 é dada por:

(a)
(b)

H = A(35% — §%) + B(5% + §%).

Calcule os estados estaciondrios e os niveis de energia da particula.

Existe degenerescéncia? Ache um conjunto completo de observaveis
compativeis.



