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1. Considere o potencial degrau,

0 sex <0
V@)_{VO sex >0

com Vj uma constante positiva.

a) Resolva a equagao de Schrodinger independente do tempo para o
potencial degrau se 0 < F < V,. Quanto valem os coeficientes de
reflexiio e de transmissao? E possivel encontrar a particula na regiao
classicamente proibida?

b) Resolva a equagao de Schrodinger independente do tempo para o
potencial degrau se > V5. Quanto valem os coeficientes de reflexao
e de transmissao?Calcule o valor de R nos limites £ — Ve E >V}
c¢) Nos dois casos, determine a rela¢do entre os coeficientes de trans-
missao e reflexao, deduzida da equacao de continuidade.Compare com
sua resposta dos itens a) e b).

2.33 Griff.

2. Para o potencial que é uma funcao delta atrativa,

V(z) = =\(z)

com A\ > 0:

a) Resolva a equagao de Schrodinger independente do tempo para os
estados ligados

b) Determine os elementos da matriz S.

c¢) A partir dos elementos da matriz S, calcule os coeficientes de reflexao
e transmissao, para a condicao de contorno de uma onda incidente a
esquerda.

d) A partir dos elementos da matriz S, determine a energia do estado
ligado.

3. Para o potencial que é um duplo delta atrativo,

V(z) ==Xz +a)+d(x—a))
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a)Calcule as energias dos estados ligados.Qual é o seu nimero ?
b)Calcule o coeficiente de transmissao.
2.26 Griff.

. Uma particula de massa m se move sob a agao de um poco quadrado
dado por:

oo <0
Vieg)=< -V O0<z<a
0 T >a

Considere £ > 0.

a)Resolva a equagao de Schrodinger independente do tempo. Calcule
o coeficiente de reflexdo. Comente sua resposta.

b) Determine a relagao entre os coeficientes de transmissao e reflexao ,
deduzida da equacgao de continuidade.Compare com a resposta do item
a).
Piza,Cap. 3,148-152.

. Considere que uma particula de massa m estd sob a acao de um poco
quadrado infinito:

00 NOS outros casos

v<x>:{0 O<z<a

Os estados estacionarios e os niveis de energia do sistema sao:

Un(z) = \/gsin mrg

h2n2r?
E, = e
2ma

Suponha que no instante inicial a funcao de onda da particula é:

Y(z,0) = Asin® x
a

onde A é uma constante real e positiva.
a) Escreva ¢ (z, 0) como uma combinagao linear dos estados estaciondrios.



b) Use a condigdo de normalizacao para determinar o valor de A.

c¢) Ache ¥(z,t).

d) Calcule a densidade de probabilidade de achar a particula no ponto
z. Ela depende do tempo?

e) Calcule o valor médio das medidas da energia no instante ¢.

Dado :

(eia . e—i9)3 _ B0 | gm0 500 _ =30
2.36 Griff.

. A funcao de onda do estado inicial de uma particula de massa m num
poco infinito é: .
a) Determine ¢ (x,t).

b) Determine p(z,t). A densidade de probabilidade depende do tempo?
c) Calcule o valor médio das medidas da posi¢ao,(x). Note que ela oscila
no tempo. Qual é a frequéncia de oscilacao? Qual é a amplitude de
oscilagao?

d) Calcule o valor médio das medidas do momento, (p).

e) Determine o valor médio das medidas da energia.

2.6 Griff

(91 () + o ().

. Determine o coeficiente de transmissao para uma barreira,

0 z<-—a
Vi) =4 Vo —a<z<a
0 z>a

Considere separadamente os casos £ > Vy e E < V. O que acontece
quando E = V7
2.22 Griff.

. Considere o sistema da questao 4.

a) Determine as energias dos estados ligados.

b) Qual o valor minimo de Vj para que exista um estado ligado?
Piza Cap. 3, 148-152.



