Apéndice E
Maximos de Difracao

O padrao de intensidade na Difracao for uma fenda simples de largura a é

sin(z)\? B kasiné
I1=1 === E.1
°< z ) T 2 (E-1)

Vamos achar os méaximos da funcao

sin“ x
x
Temos
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dx T 3 x3

Em z = 0 temos o méximo central. As solugdes para sinxz = 0 sao minimos, pois f(z) > 0.
Portanto x cosxz — sinx = 0 deve corresponder aos méximos. Assim

xcosr —sinz =0 — (Méximos de Difracao) (E.4)

Podemos confirmar que s@o maximos, calculando a segunda derivada:

ﬁ: 2cosz(xcosx — sinx) 4 9sing cosz —zsinz —cosz  3(zcosz —sinz) (E.5)
dz? x3 x3 xt
Impondo z cosz — sinx = 0, temos
d>f sin?
— =2 <0 E.6
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Como a derivada segunda é explicitamente negativa, trata-se de maximos. Note que para
os pontos sinz = 0, a derivada segunda fica 2cos? z/2?> > 0, sendo explicitamente positiva e
correspondendo de fato a minimos.

As solugoes para = = tanx, podem ser obtidas graficamente, da interseccao das funcées y = x
e y = tan(x). Elas ocorrem em

r=tan(z) — x=0,1437,2.467,347m,...
(E.7)
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max

O primeiro maximo (z]"** = tan z{***) apés o méximo central ocorre em z]"** = 1.437, ou seja

1 max max
max _ kasin 07" rab}

— ~ =14 E.
1 9 \ 3m ( 8)

Desta forma,

A
07 = 1.43— (Primeiro méximo de difragao) (E.9)
a

Note que a aproximagao de que o maximo estd aproximadamente na metade do caminho entre
2 minimos consecutivos seria de 07" ~ (07" + 05"") /2 = (1 + 2)/ 2% = 1.5%, portanto nao muito
distante do valor exato.
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