Apéndice H
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Integral | a_pcgés(qﬁ)

Vamos calcular a integral I abaixo (onde a > p)

2m
I= / 4 (H.1)
0 a— peos()
Primeiro vamos dividir a integral em duas partes
T 2m
e = (H.2)
o a—pcos(@) Jr a—peos(o)

Na segunda integral vamos mudar a varidvel ¢ — ¢’ = 27 — ¢, ou similarmente ¢ = 27 — ¢/'.
Temos d¢ = —d¢’ e os limites de integragio ¢ = ® — ¢ = 7w e ¢ = 21 — ¢ = 0. Além disso
cos(¢) = cos(2m — ¢') = cos(—¢@') = cos(¢’). Assim
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Agora vamos mudar ¢ — u = tan(¢/2). Temos
du d [sin(¢/2)] 1 sin?(¢/2)] 1 ) B 1
T Loosora]] =3 |1 S = O = oy (@
ou seja
2du
Além disso, temos
9 _ 2 L2 1=
cos ¢ = 2 cos (¢/2>_1_1+T2(¢/2) 1_71+u2 =11 a (H.6)

Assim, a integral fica
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Agora mudamos de varidvel novamente u — y = %zu, com du =

;o 4 / [a=p dy 4 /¢=“
 a—p atpl+y? Va—pJatply—o 1+9°
4

— ¢=m
= s arctan(y) |,

Voltando as varidveis originais

a—p
a+p

(¢)

dy. A integral fica:

dy

4 a+p ) p=r 4 (\/m > b=m
I = ——— arctan —u —_, = ———— arctan — tan(¢p/2 — H.9
e antan ([0 ) 125 - = L san(0/2)) 1155 (1)

Com tan(m/2) = oo e tan(0) = 0, e portanto arctan(co) = /2, temos
4 T
I = ———[arctan(o0) — arctan(0)] = ————
/a? — p? aZ — p22

ou finalmente
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