Apéndice 1

Solucao da Equacao de Poisson

Na eletrostatica, as cargas estao paradas, de modo que temos:
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onde ¢ é o potencial escalar elétrico. Combinando estas equagoes, temos:
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A solugao da Eq. de Poisson estabelece a relagao entre ¢(Z) e p(Z). Em principio a solugao pode ser
dada pelo método da fungao de Green (ver Apéndice L). Mas podemos obter a resposta de forma
mais simples e intuitiva, usando o principio da superposicao e o conceito de potencial para cargas
pontuais que vimos no Cap. 3. Foram inclusive essas idéias que usamos para obter o potencial de
diferentes distribuicoes de carga naquele capitulo.

Dada uma origem arbitraria do sistema de coordenadas, suponha que uma distribuicao de cargas
com densidade volumétrica p( _7) no ponto 7 genérico produza um potencial ¢(Z) em um ponto
fixo 7. Um volume infinitesimal dV’ = d®z’ em torno do ponto 2’ contém a carga infinitesimal
dq' = p(x )dV’ Como trata-se de uma carga infinitesimal, ela pode ser tratada como uma carga
pontual, que produz o seguinte potencial dp(Z) em -
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Portanto, para obter o potencial total em Z, basta somar (mtegrar) todas as contribuigoes de todos
os pontos &’ para os quais p(x ) # 0. Portanto ¢(Z f d¢(Z), ou seja:
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Esta é, portanto, a solucao da Eq. de Poisson.
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