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Duas esferas aquecidas, ambas se comportando como corpos negros, irradiam a mesma
poténcia. A mais fria delas tem uma temperatura de superficie 7 e seu raio é a vezes

maior do que a mais quente.
(a) (1,0 ponto) Qual é a temperatura 7, da esfera mais quente em termos de Ty e a?

(b) (1,5 ponto) Considere os comprimentos de onda correspondentes aos picos de inten-
sidade. Calcule a razédo entre o comprimento de onda de pico emitido pela esfera

mais quente e o comprimento de onda de pico emitido pela esfera mais fria.
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Fisica IV
Escola Politécnica - 2005
FAP 2204 - GABARITO DA P3
29 de novembro de 2005

A emiténcia espectral, ou intensidade espectral, da radiacéo de corpo negro é dada apro-
ximadamente pela lei de Wien

I\, T) =’%mrp (—%) :

onde T é a temperatura absoluta, e A e B séo constantes positivas. Responda as questdes
abaixo admitindo-se a validade dessa lei para todo \.

(a) (0,5 ponto) Diga quais devem ser as unidades de A e B, e esboce o gréfico de I(A, T")
como fungéo de A.

(b) (1,0 ponto) Determine o valor do comprimento de onda Ap.. Para o qual a emitancia
espectral é méxima.

(c) (1,0 ponto) Determine a emiténcia total I do corpo negro. Dado:

o0
/ ztePdr=1%x2X---xXxn=nmn!
o

1Bl
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A poténcia por unidade de 4rea irradiada Por um corpo negro, no intervalo de freqgiiéncia
{v, v + dv] é dada pela férmula de Planck,

27h 13 1

(v, T)dv = — mdu

(05 ponte) (a) Mostre que no limite de altas freqiiéncias (hv > kpT) I(v,T) se reduz a férmula
de Wien, dada por

I, T) ~ —2"0’;"3 ohv/ksT

(1,5 ponto) (b) Use o resultado do item anterior para mostrar que 0 maximo de intensidade ocorre

para uma freqiiéncia Ve tal que Ve, / T = constante, e determine o valor desta
constante.

12
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[Questéo 4)

(D

(11)

(1.0 ponto) A superficie do Sol esti a uma temperatura de 6000 K, enquanto a
superficie da supergigante vermelha Betelgeuse esta a uma temperatura de 3000 K.
Sabendo que a poténcia irradiada por Betelgeuse é 40 000 vezes a poténcia irradiada
pelo Sol, determine a razao entre o raio de Betelgeuse e o raio do Sol. Admita que

as duas estrelas possam ser tratadas como corpos negros.

Uma lampada de luz ultravioleta é coberta com um filtro que permite apenas a
passagem de luz de comprimento de onda igual a 400 nm. Quando a luz transmitida
incide sobre uma superficie metdlica, observa-se um fluxo de elétrons emergindo do

metal.

(a) (1,0 ponto) Se a intensidade da luz que atinge a suﬁerffoie ¢ dobrada,
1. mais elétrons sao emitidos por unidade de tempo.
2. os elétrons emitidos tém maior energia.
3. as afirmativas 1 e 2 sao falsas.
4. as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras.
Justifique sua resposta. Nao basta indicar a alternativa correta.

(b) (1,0 ponto) O filtro é substituido por outro que transmite apenas luz com
comprimento de onda de 300 nm e a lampada é ajustada para que a intensidade
luminosa incidindo sobre a superficie permaneca a mesma que para luz de
comprimento de onda de 400nm. Com a luz de comprimento de onda de
300 nm,

1. mais elétrons sao emitidos por unidade de tempo.
2. os elétrons emitidos tém maior energia.

3. as afirmativas 1 e 2 sao falsas.

4. as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras.

Justifique sua resposta. Nao basta indicar a alternativa correta.




