Os nimeros dos capitulos, das segoes e dos exercicios sao os da 122 edi¢do dos livro
Fisica IV de Sears e Zemansky. Os nimeros entre parénteses se referem aos capitulos, as
secOes e aos exercicios correspondentes da 10 edigao.

Capitulo 35(37): Interferéncia
e Nimero de aulas: 3 aulas de 10/9 a 18/9

e Secoes do livro texto: 85.1 Interferéncia e Fontes Coerentes; 85.2 Interferéncia da
Luz Produzida por Duas Fontes; 35.3 Intensidade das Figuras de Interferéncia; 35.4
Interferéncia em Peliculas Finas e 35.5 O Interferometro de Michelson (37.1 a 37.6)

e Exercicios sugeridos: 35.9(37.11), 35.11(37.9), 35.18(37.8), 35.23(37.13), 35.27(37.19),
35.32(37.26), 35.36(37.24), 35.37(37.27), 35.44(37.38), 35.52(37.46), 35.54(37.46),
35.58(37.50).

Segao 33.7(34.8): Principio de Huygens e Capitulo 36(38): Difracio
e Niimero de aulas: 3 aulas de 19/9 a 27/9

e Secoes do livro texto: 83.7(84.8) Principio de Huygens e 36.1 Difracdo de Fresnel
e Difragao de Fraunhofer; 36.2 Difra¢ao Produzida por uma Fenda Simples; 36.3
Intensidade na Difragcdo Produzida por uma Fenda Simples; 36.4 Fendas Muiltiplas;
36.5 Rede de Difrag¢ao; 36.6 Difragao de Raios X e 86.7 Orificios Circulares e Poder
de Resolugdo (38.1 até 38.8)

e Exercicios sugeridos: 36.18(38.12), 36.21(38.15), 36.25(38.19), 36.36(38.22), 36.45(38.35),
36.53(38.39), 36.67(38.51), 36.62(38.52), 36.69(38.53), 36.72(38.58).

Capitulo 38(40): Fétons, Elétrons e Atomos
e Nimero de aulas: 3 aulas de 1/10 a 9/10

e Segoes do livro texto: 38.8(40.9) Espectro continuo, 38.2(40.8) O Efeito Fotoelétrico
e 38.7(40.8) Efeito Compton

e Exercicios sugeridos: 38.42(40.36), 38.77(40.65), 38.4(40.2), 38.12(40.8), 38.13(40.7),
38.14(40.9), 38.18(40.12), 38.55(40.47), 38.36(40.32), 38.38(40.30), 38.41(40.33), 38.74(40.64)
38.76(40.59).

[P2 em 16 de outubro as 13:10]
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Em um experimento de Young, a separagao d = 6 pm entre as fendas é muito maior do
que a largura delas. A luz que parte das fendas incide sobre um anteparo localizado a uma
distancia L >> d muito grande, paralelo ao plano das fendas. Uma luz composta por duas
ondas de comprimentos de onda A; e X; incide normalmente sobre o plano das fendas.
Sio observados dois padrdes de interferéncia no anteparo, cada um deles correspondendo

a uma das (:omponentes.

(a) (0,5 ponto) A componente com A1 produz o primeiro méximo para # > 0, a um

angulo de observagdo 6; tal que sen #, = 0.08. Determine \;.

(b) (0,5 ponto) A componente com X2 produz o primeiro minimo para 6 > 0, aum

angulo de observagao 02 tal que sen B, = 0.05. Determine Ao

(c) (1,0 ponto) Para § =0 os méximos de \; e A2 se sobrepdem. Qual é o menor valor

de 0 > 0 para o qual os maximos de A; e Az V8o se sobrepor novamente?



(D

(1)

(1,5 ponto) Numa experiéncia de Young, duas fendas separadas de 1,5 mm, sao
iluminadas com luz de comprimento de onda igual a 600 nm. As franjas brilhantes
de interferéncia sao observadas em um anteparo a uma distancia de 3 m do plano

das fendas. Determine o espagamento entre estas franjas.

(1,0 ponto) Deduza a condi¢do de interferéncia construtiva para um raio X de com-
primento de onda A incidindo num cristal formando um angulo # com os planos

cristalinos espagados de d, conforme mostra a figura.




Fisica IV - 4320402
Escola Politécnica - 2010
GABARITO DA P2
19 de outubro de 2010

Uma folha de plédstico, com indice de refracio n e espessura t, é usada para cobrir uma
das fendas em um experimento de Young (fenda 2 na figura). As fendas sao iluminadas
perpendicularmente com luz monocromatica de comprimento de onda Ag (valor no vacuo),
que parte de uma fonte de luz S pontual muito distante. A tela de observagdo é paralela
e muito distante do anteparo. A larguva das fendas é desprezivel em relagdo & distancia

d entre clas.

Folha de plaético

(a) (1,5 ponto) Determine a diferenca de fase A¢p = ¢ — ¢ entre as ondas que partem
da fenda 2 e da fenda 1, contribuindo para a intensidade da luz em um ponto P da

tela indicado pela posicdo angular 6.

b 1,0 ponto) Determine a espessura minima ¢,,s, da folha de plastico para que o ponto
T

O no centro da tela fique escuro (interferéncia destrutiva).




Fisica IV
Escola Politécnica - 2008
FAP 2204 - GABARITO DA P2
21 de outubro de 2008

Considere a experiéncia da dupla fenda. O comprimento de onda da luz utilizada é Ao, a
separacdo das fendas é d e a distncia & tela é igual a L (L >> d). Uma folha delgada
de pléstico, com espessura € e indice de refragédo m, é colocada perto da fenda de cima.
Como L >> d os raios mostrados na ﬁgura abaixo sdo aproximadamente paralelos.

Folha de plaStico

L

(a) (1,5 ponto) Deduza a condigédo para haver interferéncia construtiva entre as ondas
provenientes das duas fendas. Escreva sua resposta em funcgao de d, 6, €, Ao, € n.

(b) (1,0 ponto) Devido a folha de pléstico, o méximo central da figura de interferéncia
se desloca de uma disténcia y para cima. Parad = 0,3 mm, L = 1 m, € = 0,05 mm
e n = 1,5 calcule a distancia de deslocamento (o resultado ir]_d}pende de o).
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Uma fonte de luz emite luz com dois com;;rimeﬂtos de onda A; e Ay com Az > ;. A
fonte é usada na experiéncia de Young de dupla fenda. A distdncia entre as fendas é d e
a observagéio das franjas de interferéncia é feita num anteparo a uma distancia L >> d

das fendas. Os angulos de observagdo das franjas sdo tais que sen 6 == tan @ ~ 6.

(a) (0,5 ponto) Faca um esquema da experiéncia indicando na figura L,ded.

(b) (1,0 ponto) Sabendo que o méximo de terceira ordem da luz com comprimento de
onda J; é observado no anteparo num ponto com ordenada v, calcule o comprimento
de onda A;.

(c) (1,0 ponto) Determine a distancia de separagdo no anteparo entre os méximos de

segunda ordem correspondentes aos comprimentos de onda \; e A,.
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