Os niimeros dos capitulos, das segdes e dos exercicios sdo os da 122 edicdo do livro
Fisica IV de Sears e Zemansky. Os niimeros entre parénteses se referem aos capitulos, as
segoes e aos exercicios correspondentes da 102 edicao.

Capitulo 38(40): Fétons, Elétrons e Atomos
e Nimero de aulas: 1 aula de 18/10 a 22/10

e Secdes do livro texto: 38.8 Espectro Atémico de Linhas e Niveis de Energia; 38.4 O
Nicleo do Atomo e 38.5 O Modelo de Bohr (40.4 a 40.6)

o Exercicios sugeridos: 38.25(40.19), 38.27(40.21), 38.59(40.49),38.63(40.55), 38.79(40.67),
38.80(40.68).

Capitulo 39(41): A Natureza Ondulatéria das Particulas
e Numero de aulas: 2 aulas de 23/10 a 29/11

e Secoes do livro texto: 89.1 Onda de de Broglie; 39.2 Difragdo de Elétrons; 39.3
Probabilidade e Incerteza e 39.5 A Fungdo de Onda e a Equagdo de Schrédinger

(41.1 até 41.4 e 41.6)

o Exercicios sugeridos: 39.6(41.6), 39.13(41.13), 39.16(41.10), 39.22(41.16), 39.24(41.14),
39.26(41.18), 39.46(41.32), 39.47(41.33), 39.48(41.36), 39.52(41.40), 39.29(41.25),
39.66(41.52), 39.70(41.56).

Capitulo 40(42): Mecéanica Quéantica
e Nimero de aulas: 3 aulas de 30/10 a 7/11

e Secoes do livro texto: 40.1 Particula em uma Caiza; 40.2 Pogo de Potencial; 40.8
Barreira de Potencial e Tunelamento e 40.4 O Oscilador Harménico (42.1 a 42.6)

e Exercicios sugeridos: 40.2(42.2), 40.6(42.4), 40.8(42.10), 40.11(42.7), 40.15(42.14),
40.19(42.15), 40.26(42.22), 40.27(42.23), 40.38(42.28), 40.43(42.37), 40.47(42.43),
40.52(42.47).

Capitulo 41(43): Estrutura Atémica
e Nimero de aulas: 3 aulas de 8/11 a 22/11

e Secdes do livro texto: 41.1 O Atomo de Hidrogénio; 41.2 O Efeito Zeeman; 41.8 O

Spin do Elétron e 41.4 Atomos com Muitos Elétrons e o Principio de Exclusdo (43.1
a 43.5)

o Exercicios sugeridos: 41.4(43.2), 41.6(43.4), 41.8(43.6), 41.15(43.13), 41.23(43.21),
41.24(43.24), 41.25(43.25), 41.41(43.35), 41.43(43.37).
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Uma particula de massa m move-se em uma drbita circular sujeita a uma forca central

elastica atrativa de médulo F = Kr, onde K > 0 é a constante de mola e r é a distdncia

ao centro.

(a) (1,0 ponto) Usando a segunda lei de Newton, expresse o médulo da velocidade v em

(b

(c

(d

)

~

S

funcéo de 7, K e m. Use este resultado e a condi¢cdo de quantizacdo do momento
angular de Bohr (L = nh) para calcular os raios das érbitas estiveis em fungdo de

n, b, me K.
(0,5 ponto) A energia total da particula é dada por
1 1
E = 5"LU2 -+ -Q—KTQ.

Expresse a energia I em funcao de K e r apenas. Use os raios calculados no item
(a) para obter as energias do sistema nas 6rbitas estdveis.
(0,5 ponto) Determine a frequéncia da radiagio emitida numa transicio entre estados

vizinhos (n +1 — n) em funcdo de m e K.

(0,5 ponto) Calcule o comprimento de onda-de de Broglie associado & particula em
um estado de energia correspondente a6 niimero quantico n = 2 em funcao de %, m

e K.
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200%

Admita um dtomo hidrogenéide constituido por um elétron de carga -e e um ntcleo de
carga +Ze. Séo dadas a massa do elétron m, a permissividade do védcuo €, e a constante

de Planck A.

(a) (1,0 ponto) De acordo com a condicdo de quantizacdo de Bohr, o elétron no estado
fundamental tem momento angular L = k. Use esta condigao para deduzir o raio

da érbita do elétron no estado fundamental do 4tomo hidrogendide.

Uma estimativa do raio da érbita do elétron no estado fundamental pode ser obtida

através do Principio de Incerteza.

(b) (0,5 ponto) Escreva a expressdo para a energia total IZ do elétron no dtomo hidro-
gendide, exprimindo a sua energia cinética em termos de seu momento linear pede

Sua massa m.

(c) (1,0 ponto) Admita que a incerteza Ar no raio da érbita do elétron & igual ao raio
da drbita e que a incerteza no seu momento linear Ap é igual ao momento linear.
Use a designaldade ArAp > h (Principio da Incerteza) para expressar p em funcao
de r e h. Substituindo esta expressdo na equagdo da energia total obtida em (b);

determine o valor de 7 que minimiza esta. energia.

11



e oy

Um dtomo com um elétron tem os niveis de energia indicados na figura

n=3 —-6,0 eV
n=2 —-13,6 eV
n=1 —54,4 eV.

(a) (1,0 ponto) Quantos prétons tem este dtomo?

(b) (0,5 ponto) Se o dtomo estiver no estado fundamental, ele pode absorver um féton

de 15 eV? Justifique.

(¢) (1,0 ponto) Qual é o comprimento de onda do fé6ton emitido na transicio n = 3 —

n=17
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