
Matoriztdeusidoohettteof teens tho b Alkado com a MQ
form u laid on eve term or de um estado

II >
fue fo de ser erpoudido een di fereutes
bases, ones e- o estado do tis tenon
internet .

Ou seja , todos es particular
Cef . I do sistema esta o no estado II>

.

Esse conjunto de particles (ensemble ) E
autre um conguutopuay.EU esta describe
for um et ni co estado II> .

Norse congee-
to

, froleamos ou estados.
Por outta parte , on vitro verges his toneties
+euros uma m i'tu re ou estados feerun.
Por exempla, um confute de I tonus com
l = I Rode (por If umis myEo ) ter 207 . doe
prob isbile donde deter Lz = I , 30 t. deter
<x = O e 5Of . de ter (L x t Ly) = ht

.

Para esses cosos E de utieidoobe ussr or opera-
dor# e sur cones Isouoleutemstiiz .
Vamos definer e Primeiro no cost mais simples
ok estados tunes , para de fois possArco coset
mais interns Aute de estades mist rudos .

Estadospunos
Se considers arm conf unto tal que
todos es Mein bnos estao mo estado
II> ,

netto o valor esperanto de uns



observance dado A E

LA> = LI LAI I >

Aqui de foto LA> I a media does
rosetta dos de rheologies feitos no coey unto
de sistema Cag particulars) todos no estado
desierto por II>, um estado puno .

Podemos reform u lor o mesons se

definemos o operator deusidode e cover

{ e = II> <It }
Se argon considering umis base orthonormal

{ Hi > 3
a making deusidoede e-

{ Pij = Cti II>CIITJ> }
Miss o estado I> tear a extssusso

II> = ⇐ Ci Iti>

Oude or coefficients Sito

Ci = (ti II> ossomin do

<III>=/

esstifazau ⇐ I Cil
'
= I



A parter do. defiuigiso de f , anim cower

+sunburn usAdo on pnopriieolooees des base
ontonormAris

, podemos deriv as olives
prepare dates da mating loperdordeursidaede .

• ferumopercdoriduupoteulee'
= ee = II> SI II> LII

us aredo fine <III> = I

⇒ {ez = II > LII - e } U
• ferherrmitiauoet- CIIKIDICCIDTCII>It

= It > SII = e -

• TrCe
Sobeeuos Gene

eij = Cti II> CITY.>

⇒ Pii = Cti II> LI Iti>

eii = Ci Ci = Kil'

⇒free) - Fei i - ⇐Kil ' - 1) U



•
Finalmeat

,
r v Alor esperanto de um dodo

observed A Rode ter esaito cover

(A > = LI IA II>

=÷, Cti IA Hj>
CE Cj

MAS eij = Cig ⇒
< A > = Fg Aijeji =Tr # e) InGA)

⇒ {CA> = Tn (EA) )
Vamos ver fue goose todos ends pnopnieedoolls
color misting deusi donde oiiedon SAT nd lidos par
or cosa de esta dos misto radios . A du ion
exegas Seri iduupoteucia .
De fate tsadeeuos wear a making deuside-
de PAR deserve me sister A , een lugar
de usar o estado II > on a fugato de
ou da ICI ,t) .

Por exempla , podemos
deeiinr a enola gIo temporal de e
usAre do a afootTo de Schon dinger .
Sabonis fee if 2147

⇒
= te II >

epatank - it af# = CI IH )



Entiso
it 2£ =
it (II> LII)

= it 2zH⇒ LII title>KIIat
= H II>LI l - II >LIIH

= H f - e H

⇒ itzf-EH.FI1-
Esta efeeogito deferenceal para e

contour

Q ones ma informingTo fire a efuofto
de Schrodinger para o estado IIT .

Exeunt lo de Estado Puro1-
Vaness considers 117 o estado fue
deserve um conf unto de particular de spin Yz
Todos dos Cour Seetha , or spin t n A dire-
950 I .

See usAmos a base de autostradas
ok SI , ein hota e. AT esfinancial ,
147 = ( 'o ) e Ha> = (9)

podemos esceder o estado II > nena

bose come



II> = (Ea)
A mAti z demsi donde

et Chester bose )

f = II> LII = Ea) (t ta )
⇒El: :D
Alternativa mentee

, podeniauus ter comedo
cooler elements de eij us Ando

Pij = tilI> SI Hj>
EF

e . . = a diff) ⇐ ¥) (t )
& I = t - t = I ✓
etc

.
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E facie ver fue e satisfaz
Trece ) = a

e

e' = e
tal como re espenado da matting deusidoole
de estados fumes .

Estados Mister rados
#denor a situogso na quod
o confute couteau una mi store Ole estados
Heinen , cordon um dells cover umA probability
de dada

.

Se or estados fuerosSI

Itu>
e code um apmeco.com probskili diode Pee ,
eutaio • valor esperdo de um dado observedvel
A no conjunto de estados purrs 2 In> e-

z media dos Valores esperanto een cooler

estado perro , pesados pelos fsaobabilidonoles
Pa :

LA> = Ita Chel A IIe>
E important miso coufuudir as fsnobsbili -
doodles Pr Cni memos reais) com or Kil?
Os elltimes Sto is probability de obter
wee dodo ontoAlor too!



O operator oteusidooe e er eutko definite
cow a formA dis deusidooles Ole
cooled Setar de esta dos furors , pesade
felons probAbilidodes pie .

-

{ e = Ek Hu>⇐ul )
Eutiso a molting obusidode nunsA base
em particular {No> y 'er

{Pij = Zapu stilIn> theHs)
As foroeudez A 5 pm ,

Sue do dos f nobisbi lidodes,sadists tear

{ Puzo e E.Pe=L }
E important results fine as estados
punos ( In> Sao emgeralNA-ootogoa.I.ee
E# LIE 't Iie> to

Vamos Mami u ar Is fsnopniedooles de e
no caso de estados mist radon

,

O

Primeiro free venues e- que

¥1 EEEFE.am
.



De foto es as I um A forma detester
se um dodo estado E puro o mi stun ardor .
As autos pnopniedooles ole e , footer ,
aterdo, So-so runAertides .

• Cloeowueute ITunes et f
,
dodo frees

Pie Soto reais .

-

• Trice :
e = ⇐ put In>steel

⇒ eij -z pnctittiktultj>
= ⇐ Pu Ci

*

⇒ Tnk) - Elie --⇐Ipa kit

= Epa kit
Mas os CE Sais a expansion de um estado
perro 1 In> na base ontouormsl 22%73 .

Enter

⇐ Kil
'

= I

⇒free) -- Ete - 1 U }



• LA

<A> = IPu LIU IAI In>
= I.pe??.ycECjctiIAHj >
= Ipu⇐ A ij Cig
= ÷.

Aij ⇐ Pu CiEje

⇒ SA > = E ? Ai;
⇒ IA3=Tn(AG=Tn v1-
• Finalmentee a enoleegiso temporal coin do-
e- dada for

it iffy = EH , e]seinen 3¥ Iot .



Exeeuflodeestadotlisturado
Considereuros um conf unto de particular de
Sfeir 42 tool fire a Fsnobndsilidoohe delos
ter Sz = the E 507 ,

e a probabieddode de Sz = - ht e 50T. .

⇒ pie = Pz = Yz j IIe> s (b) i 1¥27 (9)
A mating deusidode E doolie for

f- Espn IIa> steel
e = I (f) " O) + I (9) cod )

= EC: :) tic: :)
⇒E. e: :B
Venues freeTnf =L , miss

e' = %) # e dado.EE
um estado

fans



MAtniyDeusidoobedesistema.com/sos
Considering um Sistema composite de 2
Subsistence

,I eII . Os estados do Sistema
SEO defineideas for

IIKL>

come dois indices
,
Kel

,
iudicoudo free

Subsistence .I esta- no estado IID , euttutofive or subsistence II esta ne estado IID .

Senai convenient definer uma base orthonormal

on die expander as estates 1 In L2
.

Vamos

definer elea come 2 indices
,
or primeiro oeefeeindo

2e a VMA base orthonormal eve I e@ Segundo
ersociado a ermine base orthonormal =

.

{Hma>y ⇒ {
"that

IToi au#

Notter fue tanto os estados line> cover a

Dose orthonormal definite, Delos Him a>nite
SIoemgenIoprodutodofadosopoad*s
QI# :

⇒ Em fend ,
Hua> t I In> ⑦ IID& Mma> t Hm> ⑦ Has

Em particular as estados hit fatorizaur no
case de ananauhamate .



Dado um operator A ,
as seers elements de

Matriz UD bose ontonormal [ ITmath Sato

( sTma IA Hmb> = Ama ,mb )
Oude as 4 indices se referenced stores Ifm m)
e II (Q b) r

Se afore considering um operator A finegoatee(nai trivialmaile ) no subsistence-I ,
eeetso teens

Anna
,
m b = Atmm fab

an de AI atua to nos estados do setter I .
A Matiz deusidade do Sistema total e-,
esaita m a base { Nma>3

fine , m b = China le Hmb>
Portentous valor esfserodo de A E

LA> =Tr (A f) =Tn (Anna .mb fibre)
= ⇐⇐ Anna

,
mb fnb

,
ma

= MEE MEG AIM fab fmb
,
ma

=⇐ AIM ⇐ Pma
,
me



Se afore definiensor

Emm E ⇐ Fma
,
ma

-

.⇒ LA> = In AtmmeIm1-
Podemos DeusAr que ffmm E a matiz deusidode
do subsistence on fetor I

,
a feud e- relevant

no coso een fue s operator een fevetttto for alert
no setter I e made FAZ no II .
Das mesnsa formA

, podemos definer

fatty = Enema ,mb
come a mating deesidode do dot II .
Quando NAT exists neumema correlateentre os
estados dos selfies I e# ,

Tutto as estados

tutoringAm - Ef
IIw> = IIe> IID

Nerd eoso , a mshteozdeusidode ton bein fstoiza
mom

{ em .→ = Enn Eas )
Mas esse nTso E o caso mais Seal , e eenparticularmiso E s corso err presets ga de emaranha-
mento .



Madigo-to vs . Evolve,si Unitania
~

Exist um a difseucia essence'd cute a endingso
uuitttnia ok om sistema e - five ocouteee no
process o de vhadigto .

Vamos Ver count ends

di Jeremias afororeeeeu n A Matiz deusidoobe .

Miss tensem venues give , in
'

dipeuoieutewoute
de find denes dois processes aeoutece ,

ells
resuttrtm ear transforms goes linearis da
mAtiz deersidoudl .

Medics : Se couuegsrmos cover inn sestina
Jesuit pelo offender oleebidoole

p =⇐ putIn> CIul
ou e = Ipa Au
cense detiuimos

nice IIe>LIet

o pnofetor.no estado IID
.

Se fissures
comma madigan de olguin observed tisiw , foreman
o sistema au mm dos ontoestados doze operator, of
( OI *> .

Se o sistema estate evil IG , a

paobisbieidode de esta een IED depots de
mediate e

I < otaku>K
ETHIO

,
a mating deeesidoole repose medics

e- donde por



e' = Iota tea> 2¥21
oude es probabilities for Soto dodos for

Fa = Eg ful Iota IIe>12

⇒ e' =ZI Pu LdaHuxtable> Ax

= I a le l Ba > ha

= I 102 a> ale leakBal

⇒e'=EAa#1-1
Euolueisouuitoia : a endues so temporal
dos estates IIA de t→ t

' e- dada por

II 's =
e¥"
"'

'
II .>

entail a mrstiz deusidoa e
'
no tempo t

' fete
ter obtide corner

e' = Ip . e- In>⇐ , either
,



O five pods or oesoito cover

e'=E¥Ht⇒phCE1-
Uma dos firestones mais ein portraits de MQ ,
E o foster fue Leece aahArum
hamiltonians te tae fue para todos os e em
tempo to a gente obteuha e

'
em tempoto

da forma fire e- obtide pelo processed
de cmedigisooutenior - O processo de ruedi-

Sto e o da endersto unitized SIodistT
de farmstead .

Por outer parte , cos
dois cos os compAitilhseu

um A coiatenistie a motto impotent : tanto
no cosodo-Tsfonmsagi-sodevidoz.me#Iocoeeeo
no da ende5¥ as

.tw/ormsagoessAolinesresEmareuWaweuTo
us .Transmission deTuformAsato
-

Vimes fue tanto a erdugtso Temporal dos
estados cover ✓ processo de medicate con algae-
ma combineet dos dois tipo de processor)
resultam numa transformAstro linear fee .

.

Em feral , PAR Q mate't dorsi donde podemos
escover

e
.

=
ZKrim

,
NW CMN

M
'
N
'

M N



onde s KMIM
,
N'N E um c-niomeiocuaoeum

operator) e n Io depend de e . Krim , N'N SAT as

elements do- tnoustomnagao linear e→e ' .

Miss dado free
Trece ') = I

⇒ %Kmm,MW=8MN#1-
Se afore Voltaire e considered um Sistema
edu Z partes isolates entre elves ,

I EII
,
e

substitutemos or indices M
,
N
, let. for indices

tupelos ma , m b , ete . , on de m , m , . -
- comestonite

as estados ole Z e a.b
.
. . .
aos estados de II

,
a msntiz dorsi donde er ,

Como Vi Mos anterior-

meet
,

Ema
,
mb

e em send NAT E FATori ZEVEL em
Emm Eb .

-

poem , e- passive mother freeze tenors dos
Setoes I e.I tfoloedos ( i.e

.

seen influences tibiae
de even no outro o fluxo de informsA GAT entre des)

amAtizKSimtatoTiZKm 'a'ma ,
m
' b' m b = KIM'm

,
min
Kia

,
b' b1-



Par frovar isso ,
booth mostnor fue esse Eo

Cosa para e →e ' devido I medicate a
•ma eroleeg.to withaia .

Primeiro
,
memos pnartrefatorizassodr k pardo

caso de Medica se medi mas olguin observedvel
no shot I

, ele
tomar resulted an autoundoes

associates a coma Lose ontonormal eve I
, { LIFE? },.

eeethnto fue se Maximos won observed no
setor II ,

resultsnot mum dos estados de umA
Dose ontonormal obtrudes eve II , { IIE > y .

Ente o o ate dog medico es nos selfies I e
I Profeta o sistema total come operator de
page g. Eo

Hudman
,
ma
- (9)mm GI )oia{ = Ciara Drin GENE:D

Nora maile , Esto na freer dear fue o estadodo
Sistema total set a fostering Evel . So fear dear
fue o Sistema esta nos , alto's a neediest ear

III> III > com algoma amplitude -I - e .

if AI Hui -- I Ef > LEI> LIE a Head



U Tondo afore foe a mating oteusidooleapos
a medic AT E data for

C
'
= Em Aya e Aya ever anime )

Pondo as indices i

ein 'aime Is E.E #miasma

x (Aged)m'b' , m b fma , m
b

Patent Ker i

km 'a'ma,
m
' b' mb =} mia:ma↳Dmb' ,mb

• fire , us Budo o- trsbaizasto de tea ,
results een

= (IUEhim mm)(zhEk. . a:b .)
kmioimqnibmb-KZmim.mhKIia.is# QED
→



No coso do Tousformsagiso f→ e' for endings
tampons , a proud e- ionde mais fistic dodo
fue o hseuiltouisuo do Sistema e-

Hma
,
mis = 47mm fab t this fmm

Tando fue se thott de dois subsistersAS
I e II

, coupletsment isdodos , seen interests
elite ells . Prov Ar em lista ) .

Dado fue KI e KI Sto transformsasses
f-Fsi cos Rossini s doe other independentemeat
ever matrices deersidoole , devlin satisfazer

⇐, KTM'm ,
man =

8mm

e ⇐ KFI.
.
ab = fab }

Pas ver como a fatonizagiso do k results
his iurfsosibilidode de tousmissa de
informsAgIo entre as sisters 2eI,
onesmo MA PresleyA de eeeeardmha mento ,
leur bareness fue , seem informingIo do setor
IT
,
a misting okusidode de I e-

Emm = ⇐ Pma
,
ma



o fue reeseeltaua de couesi tenor um observntuel A
foe to alter een I . Ie afore considering

uma transform a gas

e-→ e-
•

iuduzida por olguuua elon
end¥a , fine podeoeoultcer
←tI , oreue-Ioeenoszsetoes.ir
euros free , patinas de
R

Fm' a'
, m
' b' = Imam ykm'a'ma

,
m
' b'mb Lima , m b

= Z.my KTM'm , m 'm KITA , b' b Erma .mb
Patnub

,

Emin , = eimainioi ←
Seb

=T.fm?mbkFm'm,m'mkoIia,Qbfma,mb--m-ZamK7m'm
,
m 'm fma , no-

em'm , = Is k-mim.mn Emm }

Gustavo Burdman




⇒ Ie7mm=EmnkFmmmmET-1
⇒ a enders to de et er totalmaite independente
de ETE ! Sega fee elon venue doe u mis meowsAT
mo setor It on miso .

Eutnio
, nos

estados
amaranthdos E festival modifier cos
⇒ Ole T fazenda Medico es em on

rmodifi condo s hseuiltouidho een II, MAS
ends ago- es NAT attain a mating deusidode
em I

.

Portauto
,
a entree SAT do subsistence

,

e os resultsdos de modistes inele for defenders
da feed misting deusidoohe . O eeuoiaubdmeu-
to hit permitee de fate atomsmissAT
introits nee de informsagain a distance .

"

-e-→e'
I I

Como estrousforms gots unto defenders do estado
MAS fo da cmdteizdeeisidoede =D ok .


