Mecanica Quantica 1

Lista 1

1. O operador Hamiltoniano de uma particula num potencial é dado por

Mostre explicitamente que ele é um operador hermitiano, i.e. ele satisfaz

| Eof g, t) = [ d(ifx0) g(x.1) |
onde f e g sao fungoes arbitrarias.

2. Mostre que o fato que o Hamiltoniano é hermitiano é uma condigao necessaria para a
conservagao da probabilidade total do sistema descrito pela fungao de onda ¥ (x, t),
e satisfazendo

/d3x|w(x, HE=1.

Para isso vocé precisard fazer uso da equagao de Schrodinger

ih ‘%’g;’t) — Hy(x,1) .

3. Derive a equacao de continuidade da probabilidade, versao diferencial da conservacao
da probabilidade total. Ela é dada por

Ip(x,t)
ot

=—-V-J(x,t),

onde p(x,t) = |Y(x,t)|> é a densidade de probabilidade, e a densidade de corrente
de probabilidade é definida como

3, 1) = oo [, 1) Vbl 1) — (1) VO (1))
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