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Lista 1

1) Uma particula de massa M decai em duas de massas m; e mg, menores que M /2. No
sistema em repouso da particula de mass M, calcule:

a) As energias E; e Ey das particulas no estado final, em fungao de M, my e mso.

b) Os momentos das particulas no estado final.

2) No Large Hadron Collider, dois feixes de prétons colidem, cada um com uma energia
de 8 TeV (8000 GeV). Qual a energia necesséaria no feixe de protons, se se quer obter a
mesma energia no centro de massas numa experiéncia de alvo fixo ?

3) Raios c6smicos produzem pions e miions quando chocam com a atmosfera, tipicamente
a uma altura de (6-8) km. A vida média do mion em repouso é aproximadamente de
7, =2x107%s. A do pion é de 7, = 2x10~® s. Explique porque os muons sao observados
em detetores no chao, entanto que os pions nao.

4) Um feixe de prétons choca com um alvo fixo com energia E. Supondo que o alvo sdo
prétons, qual é o minimo valor de E para que seja possivel produzir anti-prétons, i.e.
para que ocurra a reagao

p+p—=p+p+p+p

5) Um méson B pode decair semi-leptonicamente em B — D" v,. Calcule as maximas
energias que o méson D e o mion podem atingir, em funcao das massas Mg, Mp e m,,
e assumindo que a massa do neutrino é m, = 0.



